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СТРОЕНИЕ И ЛИТОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

ФОРМИРОВАНИЯ БАЖЕНОВСКОЙ СВИТЫ 

(ЮГО-ВОСТОЧНАЯ ЧАСТЬ ЗАПАДНО-СИБИРСКОГО БАССЕЙНА) *

А. Г. Замирайлова 1, В. Г. Эдер 1, Е. А. Костырева 1, С. В. Рыжкова 1,2

1 Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А. А. Трофимука СО РАН, г. Новосибирск
2 Новосибирский государственный университет 

Аннотация. Проведено изучение состава и условий формирования баженовской свиты в юго-вос-
точной части Западной-Сибири в пределах Александровского свода. Сделаны выводы, что отложе-
ния баженовской свиты в диагенезе формировались в умеренно-восстановительных и восстано-
вительных условиях и невысокой интенсивности химического выветривания в областях питания.
Ключевые слова: баженовская свита; микститы; органическое вещество; битумоиды; Западная 
Сибирь 

STRUCTURE AND LITHOCHEMICAL FEATURES OF THE BAZHENOV FORMATION 

(SOUTH-EASTERN PART OF THE WESTERN SIBERIAN BASIN)

A. G. Zamirailova 1, V. G. Eder 1, E. A. Kostyreva 1, S. V. Ryzhkova 1,2

1 Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics, 

Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, Novosibirsk
2 Novosibirsk State University 

Annotation. The study of the composition and conditions of the Bazhenov Fm. in the southeastern 

part of Siberia within the Aleksandrovsky arch was carried out. It is concluded that the deposits of the 

Bazhenov Formation in diagenesis were formed under moderately reducing and reducing conditions and 

a low intensity of chemical weathering in the continent.

Key words: Bazhenov formations; mudstone; organic matter; bitumoids; Western Siberia. 

Литология отложений баженовской свиты на территории Западно-Сибирской плиты изуча-
лась многими исследователями. В то же время новый фактический материал, полученный на пло-
щади работ юго-востока Томской области (Александровский свод) позволяет расширить имеющу-
юся информацию в области вещественного состава этих отложений и условий их формирования. 
Уточнение специфики состава и распределения пород в конкретных разрезах на основе их ком-

плексного анализа с использованием современных методов обработки и интерпретации получен-

ных аналитических данных являлась первой задачей проведенного исследования. Второй задачей 
являлось развитие существующих представлений об условиях формирования пород баженовской 

 * © А. Г. Замирайлова, В. Г. Эдер, Е. А. Костырева, С. В. Рыжкова, 2021
* Исследование выполнено при финансовой поддержке проектов ФНИ № 0331-2019-0019, 
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свиты на данной площади. В рамках исследования этого района проведено литологическое из-
учение кернового материала на Горстовой и Полонской площадях. На Горстовой площади керн 

исследован из интервала 2196,00–2224,30 м, в котором вскрыты баженовская свита, подстилающие 
ее отложения георгиевской свиты (интервал 2224,30–2217,30 м) и перекрывающая ее куломзин-

ская свита (2199,80–2196,0 м). Баженовская свита в рассматриваемом разрезе залегает в интервале 
глубин 2217,30–2199,80 м (мощность 17,50 м). На Полонской площади проведено исследование 
керна из интервалов 2443,70–2474,60 м, в которых вскрыты баженовская свита и подстилающие 
ее отложения георгиевской свиты. Баженовская свита в рассматриваемом разрезе залегает в интер-
вале глубин 2443,70–2469,60 м (мощность 25,90 м). Методика исследований включала детальное 
описание пород по керну, петрографический анализ в шлифах, текстурный анализ на макроскопи-

ческом и микроскопическом уровнях, химический анализ образцов методами РФА и «мокрой хи-

мии» с пересчетом на минералогический состав по методике О. М. Розена и Ю. А. Нистратова [1]. 

Классификация пород проводилась по А. Э. Конторовичу и др. [2]. Анализ форм железа в соляно-
кислых вытяжках с определением степени пиритизации железа (СП) использовался для определе-
ния окислительно-восстановительных обстановок [8]. Баженовская свита на Полонской площади 

в нижней и верхней частях разреза представлена микститами кремнисто-глинистыми (м = 0,5-1 м). 

Микстит темно-серый с коричневым оттенком, трещиноватый, с обломками раковин двустворок, 
фосфатным материалом костей рыб, крючками теутид, с линзовидно-слоистой микротекстурой. 

Слоистость подчеркнута линзочками глинистого материала, в разной степени обогащенными ор-
ганическим веществом (ОВ). Глинистый материал и микрокристаллический кремнезем состав-
ляют основную массу породы. Реликты радиолярий выполнены кремнеземом, кальцитом, участ-
ками пиритизированные. В нижней части отмечаются реликты кокколитофорид, представленные 
кальцитом. Содержание глинистого материала в этих породах нижней пачки ниже (до 30 %), чем 

в микститах верхней пачки (40–43 %), и ОВ ниже (4–8 %). Верхняя часть баженовской свиты 

на Горстовой площади и средняя — на Полонской представлены микститами высокоуглеродисты-

ми (ОВ 16,5–15,8 %) микститами кероген-глинисто-кремнистыми (м=8-5 м) преимущественно 
биогенными породами. Порода черная с коричневым оттенком с горизонтально-линзовидно-сло-
истой микротекстурой. Слоистость подчеркнута линзочками глинистого материала неравномер-
но обогащенными ОВ. Наблюдается фосфатный материал костей рыб, крючки теутид, обломки 

раковин двустворок, реликты радиолярий, полости которых выполнены кремнистым материалом. 

Ниже по разрезу залегают силициты и силициты керогеновые в которых содержание кремнисто-
го материала более 50 % и ОВ — 10,5–14 %. Силициты с линзовидно-слоистой микротекстурой. 

Слоистость обусловлена линзочками глинистого материала неравномерно обогащенными ОВ. 

В силицитах отмечаются обломки костей рыб фосфатного состава, крючки теутид. В пределах пач-
ки наблюдается переслаивание двух типов силицитов: 1) силицитов-радиоляритов — с остатка-
ми радиолярий раскристаллизованных, содержание которых до 50 %, пространство между ними 

выполнено микрокристаллическим кремнистым и глинистым материалом; 2) и скрытокристалли-

ческими силицитами, в которых содержание реликтов радиолярий от 3 до 10 %. Реликты ради-

олярий выполнены микрокристаллическим кремнеземом, некоторые частично пиритизированы. 

В силицитах отмечаются карбонатизированные прослои, представленные известняками и доломи-

тами с содержанием карбонатного материала более 50 %. Это микрокристаллические карбонатные 
породы с содержанием реликтов радиолярий различной формы до 30-40 %. Физико-химические 
условия формирования рассматриваемых отложений анализировались с двух позиций: степени со-
лености и окислительно-восстановительного режима. Отложения баженовской свиты характери-

зуются по отношению Sr/Ba (таблица 1) как отвечающие условиям пониженной солености [3], а по 
отношению Feпир/Сорг. и Сорг./Sс-д диагностируются как морские [4,5]. 

Окислительно-восстановительные условия формирования отложений свиты оценива-
лись по ряду факторов: а) по минералогическим индикаторам, в качестве которых выступали 
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глауконит и пирит; б) по отношению S
c-д/Mn и Мо/Mn имея в виду, что сера сульфидная и мо-

либден–показатели существенно восстановительного режима, а марганец–умеренно восста-
новительного и окислительного; в) по степени пиритизации железа (СП=Feпиритное/(Feпиритное+Fe 

растворимое в HCl)) и по отношениям некоторых элементов (V/(V+Ni) [5,6,8]. Полученные 
значения по классификациям различных авторов свидетельствуют, что окислительно-восста-
новительный режим при формировании отложений изменялся от умеренно восстановитель-
ных до восстановительных. Согласно этим показателям на Горстовой площади существовали 

более восстановительные условия.

Геохимические показатели обстановок формирования баженовской свиты

Площадь Сорг Fe пир 
/ Сорг

Сорг/
Sс-д Sr/Ba

Sс-д 

/ Mn

Мо/
Mn

V/ 

(V+Ni)
СП ГМ TiO

2
/

Al
2
O

3

Na
2
O/

Al
2
O

3

К
2
O/

Al
2
O

3

Полонская 11,24 0,25 4,32 0,40 0,01 0,73 0,64 0,68 0,31 0,05 0,11 0,20

Горстовая 13,14 0,27 4,69 0,38 0,02 1,03 0,68 0,78 0,27 0,05 0,10 0,21

Изучение геохимии органического вещества баженовской свиты на Горстовой площади 

подтверждают этот вывод (δ13C = -29,6 ÷ -31,0 ‰, Pr/Ph<1,3, стераны С
29

/С
27

<1, ТЦИ<1,0, повы-

шенное содержание трицикланов (до 35 % от ∑тритерпанов) и дибензотиофенов (Ф/ДБТ<2,5). 

Условия выветривания в областях сноса определялись на основе геохимических показателей, 

в качестве которых принимались следующие модули: калиевый (K
2
O/Al

2
O), натриевый (Na

2
O/

Al
2
O

3
), гидролизатный (Al

2
0

3
+Ti0

2
+Fe

2
0

3
+FeO+MnO)/SiO

2
), титановый (TiO

2
/Al

2
O

3
) [5,7]. Уста-

навливается, что отложениям баженовской свиты на Александровском своде отвечают условия 
невысокой интенсивности химического выветривания в областях питания.
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